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Arten von Warmebrucken
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= geometrische Warmebrucken,
= Material / Baustoff bedingte Warmebricken
= konstruktive Warmebriicken
= konvektive Warmebricken
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Relative Feuchte Raumluft an Wandoberflache %
Fensterluftung, MFH Bj. 1980,

AuBenwand Kalksandstein + 6cm Dammung
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Quelle: Miinzenberg, AnBUS Fiirth
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Suboptimale Sanierungen

= Bei 80 % relativer Feuchte ist schon Schimmelbildung moglich

= Vor allem wenn Oberflachentemperatur nahe Raumlufttemperatur
liegt (ca. 18 — 23°C)
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5 Regeln gegen Warmebrucken

» Vermeidungsregel

* DurchstoBungsregel
 Umhullungsregel

» Anschlussregel

» Geometrieregel




Tafel 1: Ubersicht® der Wirmebrickenverlustkoeffizienten bei einem Reihenendhaus in Stuttgart-Feuerbach

B B Befesipung es Fensiergeianias B
WATTE [FRCk e e aaer Ausirung

EBautallarschiuss mit Qualband

BFL-Plalte 25 mm y
SchigrEgensichersr /

Wrkellaschen nach Angabe
Statik und Hohlaumdocel

[\ Fa. Kunkel
Ringanker

nrenput

Kalksandstein

Trager KVH, 245 5

Knagge KVH, 24 x5 % 60
Restizwchte = 12%

system PS 15 SEWLG 035 —

Warme- Baschreibung AuBenmaBbezo- Lange der Temperatur-
bricke gener Warme- WWarme- spezifischer
brickenverlust- bricke {l) Warmeverlust {14
koeflizient (V)
[WimK] miStick [WiK]

AuBenwand / Stahlbetonbodenplatte, KS XL -0.026 11.6m 40,303
Bodenplatte 17,5 cmdick, inder untersten Lage
Mord und Sud | 4, = 0,12 W/ mK] 25 cm

hoch, 30 cm Dammung auBen. 25 cm

Dammung auf der Bodenplatte unter

dem Estrich
Gelander- punktfarmige Warmebracken an 0,056 B Stuck 0,448
befestigungen den Fenstergelandern
AuBenwand / Stahlbetonbodenplatte, KS XL -0.026 11.6m -0,303
Bodenplatte 17.5 cm dick, in der untersten Lage
am Giebel Ay = 012 WHmK) 25 cm

hach, 30 em Dammung aufen, 25 cm

DEmmung auf der Bodenplatte unter

dem Estrich
Haustrenn- Stahlbetonbodenplatte, KS XL 0,020 T1.6m 0,232
wand / 17.5 cm dick, in der untersten Lage
Bodenplatte =012 W/ mK) 25 cm

hach, 25 cm Dammung auf der

Bodenplatte unter dem Estrich
Fenster- WVakuumdammung 0,047 a4, Tm? 0,193
paneele Sid
Treppen- Stahl-Holz-Treppe; Fulipunkt auf 0,006 1 0,008
auflager Dammung aus Purenit
Aubenwand / 30 cm dicke Wandddmmung direkt -0,051 175 0,840
Dach, tbergehend in 40 cm dicke
Traufe / First Dachdammung,
AuBenwand / 30 cm dicke Wanddammung direkt -0,051 11.8 0,601
Dach, Ubergehend in 40 cm dicke
Ortgang Dachdammung,
AuBenwand- 30 em dicke Wanddammung -0,052 17.56 -0,970
Ecke iber die Hausecke
Innenecke 30 em dicke Wanddammung 00249 0,8 0,169
Hausecke / tbergehend in 40 cm dicke
Dach Dachddmmung im Inneneckenbereich

unteres Dach zur dariberliegenden

Wand
Tragende Stahlbetonbodenplatte, KS XL 0z 14 0168
Innenwand / 17.5 cm dick. in der untersten Lage
Bodenplatte hyy = 0,12 WYMK) 25 cm

hoch, 25 cm Dammung auf der
Bodenplatte unter dem Estrich
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Quelle: Passivhaus Institut Darmstadt & Schulze Darup




Warmebrucke Fenster

Rahmen

Abstandhalter Glasrandverbund

Einbausituation
Norm: EN 10077

Zuschlag Wand-

-+——— anschluss ——»

l-{J‘u’\.*'andans::hluss W/(m*K)

Zuschlag Glasrand-
-—— verbund —

¥, W/(m*K)

Glasrand

/
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UWand

U Rahmen U Glas U Rahmen UWand
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Thermix

Dichtstoff
Trockenmittel
Abstandhalter

Butyl

Holzfensterrahmen IV68 Holzfensterrahmen IV68

¥ =0,05-0,08/mK ¥ =0,028 — 0,034/mK

Bildquelle: Thermix m




plus
Warmebruckenreduktion Fenster

Y

WY

1 I‘II i I|II i ||H'-|HI'|HI |11 |III |1 |HI |11 |U

- P -
L e R e e e e e e e e e

bau.energie.umwelt cluster
niederdsterreich

Im Umfang ihres Auftretens die
wirksamste Warmebrucke!

Wand U=0,11 W/m%K,
Holzstock nicht uberdammt,
Glas U=0,7W/m2K
Alu-Glasrand ¥=0,32 W/mK!

FUr EFH mit 36 m? Fensterflache + 100 m Leibung
zusatzliche Transmissionsverluste, die 290m?
Passivhauswand entsprechen!

Eingerechnet in den mittleren U-Wert eines
Fensters 128135 cm ist Um=1,81 W/m?K !

Berechnung W Passivhaus Inst. Darmstadt

Quelle: Consult™ Vortrag Warmebriicken 1999 m
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gemittelter U-Wert des Fensters:
0,66 W/m3K!

e e et e e B
Optimierter Fall: gleiches Fenster mit
Warmrahmen: U=0,7 W/m2K,
| ‘ék - warme Kante und zusatzliche
%ﬁ- / r@ Uberdammung des Rahmens

Einsparung bei EFH gegenuber
Ausfuhrung davor:

ca. 3000 kWh/a!

- Fur Passivhaus mit 150 m* WNF ware HWB
| - max.=2250 KWh!

SEFL é Berechnung W: Passivhaus Inst. Darmstadt / Consult
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1.04.01
OEMTINGCHAFT
i Fensteranschluss-Sturz
A Aussenwand Lambda D-Wert
1 Deckschicht des WDWS
2 30.0 Warmedémmverbundsystem mit EPS-F 0.040 7.500
3 20.0 Wandbildner mit einem Lambda von 0.350 0.571
4 1.5 Innenputz 0.870 0.017
Summe Warmeilbergangswiderstande B8.088
Warmelbergangszahl 0.170
N Warmedurchgangskoeffizient (U-Wert) 0.121
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Passivhausdetail

T

\ FUGE WINDDICHT

VERKLEBT

ABDECKLEISTE
AN STOCK BEFESTIGT

LAIBUNGS- / Aus GDI Passivhaus Details fur Anwender i
ANSCHLUSSFPROFIL .




Glasaufbauin mm
4 16 4 16 4

PH Fenster Schnitt

ter
ich

Dreifach-Verglasung

mit spezieller Beschichtung
Edelgas-Fullung mit Argon
Dammbkork

thermisch optimierter Randverbund
tiefer Glaseinstand

Dammkork

Abdeckleisten aus Larchenholz auf
Alu-Profil

Befestigungsstopsel

Dammkork

Fensterrahmen aus Fichtenholz

Alu-Fensterbank




Isokorb

Achtung!

» An sich keine Passivhaus
taugliche Konstruktion!

= Y Psi nach Herstellerangabe
und Dichte der verlegten
Blugel und Anker.

= Daher sind W Psi Werte immer zu
rechnen
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Umlaufende Balkone nur 1/3 durch
Isokorb mit Mauer verbunden, Rest
zu Wand 12 cm XPS Dammlage.

Bild: Niedrigstenergiewohnanlage
Mitterweg Innsbruck/ T von Neue Heimat Tirol,
Arch. Eberle Baumschlager & Partner

Quelle: Consult

Beim Passivhaus ist Kompensation des Isokorb durch bessere
Ausflihrung anderer Bauteile nicht vollstandig mdglich.

Mogliche Optimierung bei umlaufenden Laubengangen /Balkonen:

Unterbrechung der Isokdrbe auf einige kurze Gruppen,
Spannen der Balkonplatte parallel zur Wand zwischen diesen
,2Kragarmen“, dazwischen durchgangige Dammschicht Balkon zur Wand.

=




plus

eco
SOC ke I a n SC h I u SS wa n d bau.energie.umwelt cluster

niederosterreich

- Bodenplatte
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*) Alternativ EPS-T 350 oder EPS-T 1000 méglich
**) Bei CO2 geschiumten XPS sind die Herstellerrichtlinien zu beachten
Systemdetails fur Passivhauser M=1:10 April 2003 wm
Aus GDI Passivhaus Details fiir Anwender Tk
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GASBETONSTEIN

SOCKELPROFIL
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g Passivhausdetail
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*) Alternativ EPS-T 350 oder EPS-T 1000 maglich
**) Bei COZ geschiumten XPS sind die Herstellerrichtlinisn zu beachten
Systemdetails fur Passivhauser M=1:10 April 2003
Aus GDI Passivhaus Details fiir Anwender i
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Passivhausdetail

WS ETM TSR

*1 Bei CO2 geschdumten XPS sind die Herstellerrichtlinien zu beachten

Systemdetails fur Passivhauser M=1:10

April 2003
Aus GDI Passivhaus Details fur Anwender m




Die bessere Alternative:
Vermeidungsregel

Vollkommene Trennung kalter
Konstruktionsteile von gedammten
und beheizten Gebaudeteilen.

Balkone, Terrassen als vor die
Fassade gestellte
Leichtkonstruktionen aus Stahl, Holz
etc..

Quelle: Consult
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Beispiel MF Passivhaus Olzbiindt / Vbag.
Arch. Hermann Kaufmann
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AN

Bild: Martin Caldonazzi Caldo Haus Passivhaus in Horn Arch. Treberspurg
1.6st. PH BM Caldonazzi Amerltigen/ Bild: Consult
Vbg.




Warmebruckenvermeidung
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Die vollige thermische
Trennung des massiven
Baukorpers vom Erdreich,
schwimmende Lagerung auf
nicht feuchteaufnehmenden,
druckfesten Dammplatten
(EPS-P, XPS oder
Schaumglas) ist, je nach
Statik, meist bis max. 3

Geschosse moglich.

Quelle: Consult
Bilder Arch. Jenewein Lechaschau
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= Einflisse von Fugen; Ritzen und
Hohlraumen

= Nachbessern?




